REPERTUAR MUZYKI
POLSKIEJ WIEKU

XIX - WYDANIA
CYFROWE I ANALIZA
SKOMPUTERYZOWANA

SSSSSSSS

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII



1. Wprowadzenie

iemal dwadziescia lat temu Iwona Lindstedt pisata na
temat metod informatycznych w analizie muzycznej:
sJuz pierwsze proby wykazaly, iz techniki kompute-
rowe nie tylko doskonale stuzg liczeniu i tworzeniu ta-
bel cech statystycznych muzyki, dzigki czemu mozna
wnioskowac o cechach stylistycznych dziela, lecz takze sprawdza-
ja sie w badaniach porownawczych poszczegolnych elementow mu-
zycznych, co prowadzi¢ moze do zdefiniowania skladni muzycznej
rzadzacej materialem danego dziela. Szybko doceniona zostatla tez
stymulujgca rola metod informatycznych w analizie muzycznej, kto-
ra pobudza do zadawania nowych pytan badawczych, sugeruje nowe
podejscia i nowe problemy, nieodczytywalne z oryginalnego, nie-
przetworzonego maszynowo materiatu”!

Obecnie do listy zalet zastosowania technik komputerowych na
gruncie muzykologii nalezaloby dodac takze: (1) mozliwos¢ prowa-
dzenia badan atrybucji dziet anonimowych dzigki wykorzystaniu
coraz bardziej rozrastajacych si¢ baz danych zawierajacych zapisy
nutowe w jednym z wielu dostepnych formatéw symbolicznych (np.
MusicXml?, MEP?, Humdrum? etc.), (2) tworzenie wizualizacji wy-
nikéw analizy w formie modeli®, (3) renderowanie dynamicznych
partytur na stronach internetowych na podstawie zapisu symbolicz-
nego. Niestety, pomimo tak obiecujgcych perspektyw na gruncie
muzykologii polskiej w przeciggu ostatnich dwudziestu lat trudno
bylo zaobserwowa¢ powazniejsze zainteresowanie mozliwosciami,
jakie daje analiza skomputeryzowana®. Wydaje sig, ze gléwnym po-
wodem takiego stanu rzeczy jest do$¢ duza hermetycznos¢ zarowno
muzykologii jako dziedziny naukowej, jak i informatyki (lub - do-
ktadniej - wiedzy z zakresu programowania), co utrudnia wspolpra-
ce programistow z muzykologami (na problem ten zwracala uwage
Lindstedt). Tymczasem wspolpraca taka jest warunkiem koniecz-
nym dla wytworzenia narzedzi pozwalajacych osobie niemajacej
glebszej wiedzy w zakresie systemow komputerowych oraz jezykow
programowania przeprowadza¢ efektywng analiz¢ skomputeryzo-
wang muzyki. Zauwazmy, ze w przypadku dwu najwazniejszych
(a z pewnoscig oferujgcych najwiecej mozliwosci analitycznych) sy-
stemow skomputeryzowanej analizy muzycznej, jakimi sg Music2I”
oraz Humdrum Toolkit wraz z Humdrum Extras, brak interfejsow
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1

Iwona Lindstedt, Metody
informatyczne - nowe
perspektywy analizy
muzycznej? ,Muzyka”,

4 (179), 2000, s. 63.

2

Oficjalna strona formatu:
www.musicxml.com
[dostep: 1V 2017].

3

Music Encoding Initiative,
zob. music-encoding.org
[dostep: 1V 2017].

4

Format rozwijany aktu-
alnie w Center for Com-
puter Assisted Research
in the Humanities na
Uniwersytecie Stanforda,
zob. ccarh.org [dostep:
1V 2017].

5

Np. model struktury
harmonicznej utworu
tworzony za pomoca
programu mkeyscape,
bedacego jednym

z wielu programéw
utatwiajacych analize
muzyczng wchodzacych
w sktad zestawu narzedzi
Humdrum Extras autor-
stwa dra Craiga Sappa,
zob. extras.humdrum.org
[dostep: 1V 2017].

6

Oczywiscie od takiego
stwierdzenia sg pewne
wyjatki, wéréd ktorych
na czoto wysuwajg sie
prace Ewy Dahlig-Turek
i baza piesni ludowych
zakodowanych w for-
macie EsAC (zob. www.
esac-data.org [dostep:
1V 2017]) oraz badania
Iwony Lindstedt.

7

Zob. web.mit.edu/
music21 [dostep:
1V 2017].
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Dla wyroznienia sktadni
polecen terminala
uzywamy - zgodnie

z konwencja przyjeta

w publikacjach infor-
matycznych - czcionki
o statej szerokosci;
ukosnik na koncu wersu
.\" oznacza kontynuacje
zapisu w jednej linii (ze
wzgledow edytorskich
w wydaniu papierowym
takie linie sg tamane).

9

Na potrzeby niniejszego
artykutu postugujemy
sie pojeciem Humdrum
w co najmniej dwu
znaczeniach: (a) syntaksa
Humdrum oraz (b)
zestaw programow

do analizy zapisow
symbolicznych muzyki
Humdrum Toolkit oraz
Humdrum Extras. Ta
wieloznaczno$c¢ pojecia
bywa niejednokrotnie
powodem pewnego
zamieszania. Np. w pracy
Macieja Gotaba czytamy:
,[...] Te ostatnig ten-
dencje wida¢ wyraznie
w uniwersalnym pro-
gramie informatycznym
do wspomagania badan
muzykologicznych
HUMDRUM (w sktad
ktérego wchodzg
podprogramy Humdrum
Syntax i Humdrum Tool-
kit)” (Maciej Gotab, Spor
0 granice poznania dziefa
muzycznego. Wydawni-
ctwo Naukowe Uniwersy-
tetu Mikotaja Kopernika,
Torun 2012, s. 153).
Tymczasem Humdrum
Syntax oznacza zespot
regut syntaktycznych
formatu Humdrum, nie
za$ oprogramowanie.

10
Zob. musescore.org/pl
[dostep: 1V 2017].

"
Zob. lilypond.org
[dostep: 1V 2017].

12

Zob. science.jkilian.de/
salieri/GUIDO/index.html
[dostep: 1V 2017].

13
Zob. abcnotation.com
[dostep: 1V 2017].

graficznych umozliwiajagcych wykonywanie operacji bez znajomosci
skladni jednego z jezykow programowania oraz umiej¢tnosci pracy
w srodowisku tekstowym (wpisywanie polecen w tzw. terminalu).

Postuzmy si¢ przykladem - aby na gruncie programu Music21 stwo-
rzy¢ prosty model w postaci tzw. rolki pianolowej najwyzszego gltosu
jednego z choralow Jana Sebastiana Bacha, nalezy wpisa¢ nastepuja-
cy kod?:

from music21 import *

sBach = corpus.parse(’'bach/bwv57.8")
sBach.getElementById('Soprano’).plot \
("PlotHorizontalBarPitchSpaceOffset’,
title="Soprano’)

Analogiczny do powyzszego graf uzyskamy na gruncie Humdrum®
za pomocg kodu:

extractx -s 4 bach.krn - proll > bach.ppm
Whpisanie tego polecenia tworzy graf w formacie .ppm (format za-

pisu grafiki rastrowej), ktéry mozna przekonwertowac do jednego
z popularnych formatéw graficznych (jpg lub .tif).

Przyktad 1.

Jan Sebastian Bach, Christlagin Todesbanden, BWV 277, graf programu proll.

W obydwu przypadkach wygenerowanie koncowego modelu
w postaci pliku graficznego wymaga nie tylko znajomosci same-
go oprogramowania, jezyka Python dla Music2r lub powloki bash dla
Humdrum, lecz takze umiejetnosci pracy w srodowisku tekstowym.

Takze w przypadku edytorow przeznaczonych do przygotowy-
wania sktadow nutowych zdecydowanie najwigksza popularnos-
cig cieszg si¢ programy graficzne - sg to na gruncie polskim przede
wszystkim komercyjne produkty, jak Finale oraz Sibelius. Zdecydo-
wanie rzadziej wykorzystywany jest darmowy, a jednoczesnie bardzo
zaawansowany i generujacy wysokiej jakosci sktady program Muse-
Score!®. Niemal zupelnie nieznane sg programy typu Open Source mo-
gace wyrenderowac co prawda bardzo wysokiej jakosci sklad nutowy,
wymagajace jednak umiejetnosci pisania kodu zrodlowego. Wsrod
nich warto wspomnie¢ o LilyPond", Guido'* czy ABCplus®.

W kontekscie powyzszych obserwacji nie sposob powstrzymac
si¢ od stwierdzenia pewnego paradoksu - ot6z w pracy badawczej
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o wiele wigksze mozliwosci wszechstronnego wykorzystania zapisa-
nego za pomocg komputera materialu nutowego dajg rzadziej uzy-
wane programy darmowe, oparte na otwartym kodzie zrodlowym

i postugujace si¢ otwartymi tekstowymi formatami zapisu, niz odpo-
wiadajace im zamknigte, komercyjne produkty. Podstawowg przewa-
ga formatow otwartych jest bezposredni dostep do zapisanego mate-
riatu. Duza czgé¢ oprogramowania Open Source wykorzystuje bardzo
intuicyjne i zrozumiale dla os6b czytajacych nuty formaty zapisu.
Poréwnajmy zapis pierwszych czterech taktow glosu wokalnego
piesni Piast autorstwa Franciszka Lessla ze zbioru Spiewéw historycz-
nych Niemcewicza'.

Przyktad 2:
Franciszek Lessel, Piast [glos wokalny], t. 1-4%.

A | = A = ==
YT }VI ¢ | T T 117 1T T T ]. | N ]
:&fq:“ﬁi‘j—r—‘tbj—f—ﬁ‘—gtﬁ—‘f—!
o . . = .
Zapis w formacie .abc (ABCplus):
L: 1/8
M: 2/4 ”
K: Ab clef=treble Julian Ursyn Niemcewicz,
EA GB | Spiewy historyczne
z muzyka i rycinami,
Ac2B/A/ | Warszawa, w drukarni
J.C.K. Mo$ci Rzagdowéy
GA Bc | 1819, 26.
B>G E z~|
15

O ile nie zaznaczono ina-
czej, wszystkie przyktady
nutowe w niniejszym
artykule zostaty wyren-
derowane za pomoca
programu Verovio.

Zapis w formacie .y (LilyPond)'®:

\clef “treble” \key as \major \time 2/4
es8 [ as8 ] g8 [ bes8 ]

as8 c4 besl16 [ asl6 ] 16

g8 [ as8 ] bes8 [ c8 ] W przypadku kodu .ly

ukosniki (\) sa jego inte-
bes8. [ g16 ] es8 r8 gralng czescig i w przed-
stawionym przyktadzie
nie oznaczajg tamania

wiersza.

Zapis w formacie .krn (Humdrum)'’:

17

Dla utatwienia skrécono
zapis, stosujgc znak
ukosnika oznaczajacy
w niniejszym przykta-
dzie tamanie wiersza.

**kern \ *clefG2 \ *k[b-e-a-d-] \ *M2/4
=1- \ 8e-L \ 8a-J \ 8gL \ 8b-J
2 \ 8a- \ 4cc \ 16b-L \ 16a-]
3\ 89L \ 8a-J \ 8b-L \ 8ccl W sktadni Humdrum kaz-
4 \ 8.b-L \ 16gJk \ 8e- \ 8r de kolejno nastepujace

\ *- L wydarzenie” zapisujemy
w nowej linii - w istocie

zapis powyzszy to ko-

lumna tekstu niedajaca

Otwartos¢ kodu, w jakim zapisano powyzsze przyktady, oznacza
nie tylko, Ze w stosunkowo krotkim czasie, opanowawszy skladnie,
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sie efektywnie zapisa¢
w druku.
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Ang. What you see is
what you get.

mozna uzyskac¢ pelng kontrole nad zanotowang trescig muzyczna,
ale takze czyni taki zapis catkowicie ,,przeno$nym” - zmian mozna
dokonywa¢ w dowolnym programie do edycji tekstu (np. w popular-
nym Wordzie z pakietu Microsoft Office, Excelu czy zwyklym notatni-
ku tekstowym). Co wigcej, manipulowanie trescig muzyczng w celu
wykonania okreslonych zabiegow analitycznych sprowadza sie do
manipulacji tekstem. Jest to widoczne zwlaszcza w przypadku sktad-
ni Humdrum, gdzie zapis nutowy w istocie przypomina arkusz kalku-
lacyjny. Do wykonania podstawowej analizy statystycznej pliku .krn
nie jest konieczne wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania
- np. statystyke wystgpien poszczegolnych dzwigkéw mozna sporzg-
dzic za pomoca prostego wyszukania tekstu (komenda ctrl+f ,e”
w programie Excel odnajdzie wszystkie dzwigki ,,¢”, standardowe na-
rzedzia statystyczne programu pozwolg zas policzy¢ wszystkie jego
wystapienia).

Jednak brak dostepu do kodu zrodtowego ma znacznie powazniej-
sze negatywne konsekwencje. Analogiczny do powyzszych zapis nu-
towy sporzadzony w programach komercyjnych mozna otworzy¢
(z zalozenia) wylgcznie w programie, w ktérym sporzadzono tran-
skrypcje. Finale oraz Sibelius to programy typu ,WYSIWYG”8. Ozna-
cza to, ze koncowy efekt pracy (sklad nutowy) bedzie wygladat do-
ktadnie tak, jak na ekranie monitora. W jakim znaczeniu ta pozorna
korzys¢ stanowi problem? Ot6z typowym zabiegiem dokonywanym
przez autorow skladéw nutowych jest ich ,,upiekszanie” poprzez
reczne przesuwanie elementéw graficznych. Dla wigkszosci takich
elementow, jak oznaczenia dynamiczne, artykulacyjne, ozdobniki
etc., stosowane jest zakotwiczenie znaku do okreslonej nuty. Jednak
reczne przesuniecie oznaczenia niezwykle czesto skutkuje jedynie
graficznym przemieszczeniem znaku przy jednoczesnym pozosta-
wieniu niewlasciwego zakotwiczenia. Zjawisko to ilustruje dobrze
przyklad zapisu nutowego w programie Finale (zob. przykl. 3).

Przyktad 3.

Zakotwiczenie oznaczenia dynamicznego w programie Finale.

& e e

Program za pomocg niebieskiej linii przerywanej wyswietla infor-
macje o zakotwiczeniu oznaczenia (czego nie wida¢ na pézniejszym
wydruku), ktore z muzycznego punktu widzenia (jesli sugerowac
si¢ jedynie warstwg graficzng) przynalezy raczej do drugiej szesnast-
ki, i to w innym glosie. Tego typu niepozadanej niejednoznacznosci
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zapisu tatwo unikna¢ w wigkszosci formatow otwartych, a w sporej
czesci z nich (m.in. Humdrum) jest ona wrecz niemozliwa z uwagi na
rygorystyczng syntakse!®. Dodatkowe problemy wynikajace z wyko-
nania transkrypcji w formacie zamknigtym wiaza sie¢ ze specyficz-
nymi cechami notacji muzycznej. Zastosowanie nietypowych czcio-

nek, reczne przesuwanie systemow na stronie, ukrywanie elementow

w celu osiggniecia pozadanego efektu graficznego - te wszystkie za-
biegi powoduja, ze tak przygotowany sklad w zasadzie nie moze by¢
wykorzystany w innym celu niz do sporzadzenia wydruku. W aspek-
cie funkcjonalnym zatem plik tego typu jest niemal rownowazny
transkrypcji wykonanej recznie na papierze nutowym.

W kontekscie powyzszych rozwazan wydaje si¢ oczywiste, ze
w przypadku podjecia proby badan repertuaru muzyki polskiej wie-
ku XIX z wykorzystaniem narzedzi informatycznych niezwykle
wazny jest wybor odpowiedniej metody zapisu transkrypcji, keo-
ra pozwoli na dalszym etapie prac wykorzystac je mozliwie wszech-
stronnie. Artykul niniejszy stanowi probe refleksji nad dostepnymi
formatami zapisu, metodologiami analizy skomputeryzowanej oraz
mozliwymi sposobami renderowania partytur repertuaru muzyki
polskiej XIX stulecia. W ostatniej czesci artykulu zaprezentowane
zostang przykladowe transkrypcje oraz podstawowe mozliwosci ana-
lizy skomputeryzowane;j.

2. Formaty zapisu symbolicznego

Pierwsze proby wykorzystania komputerow do zapisu oraz anali-

zy muzyki podjeto juz pod koniec lat 40. XX wieku?®. W latach 6o.
wzmoglo si¢ zainteresowanie metodami informatycznymi oraz po-
wstaly pierwsze prace rozwijajace teorie analizy statystycznej?!. Wy-
pracowano takze pierwsze narz¢dzia umozliwiajace wykonywanie
analizy muzycznej wspomaganej komputerowo - stuzylo temu m.in.
oprogramowanie autorstwa Johna Sellecka i Rogera Bakemana?2.
Stworzenie dajacego si¢ automatycznie przeszukiwac oraz analizo-
wac korpusu dziel wymagalo zastosowania specyficznego, standary-
zowanego formatu zapisu. Zadanie to okazalo si¢ niezwykle trudne
z uwagi na wieloaspektowos¢ oraz czgsta niejednoznacznos, a tak-
ze wyjatkowo wysoki stopien skomplikowania notacji muzycznej.
Wiasnie dlatego pierwsze proby zbudowania baz zakodowanych za-
pisow muzycznych obejmowaty stosunkowo latwiejsza do zanotowa-
nia muzyke monofoniczna, a wiec m.in. piesni ludowe oraz chorat
gregorianski. Niektore z opracowanych w tym celu formatow okaza-
ly si¢ niezwykle zywotne — wsrdd nich na szczegolna uwage zastugu-
je EsAC (Essener Assoziativ Code oraz P&E (Plaine and Easie Code).

2.1. Wybrane systemy zapisu symbolicznego

Gléwnym celem tworcow formatu EsAC bylo zakodowanie korpusu
europejskich piesni ludowych w mozliwie przejrzystej i przenosnej
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Takze w darmowym,
graficznym edytorze
MuseScore problem nie
wystepuje, jesli bowiem
przesuniemy recznie
dane oznaczenie, jego
zakotwiczenie jest aktu-
alizowane i przenoszone
do najblizszej nuty.

20

Zob. CCARH, Music 253
http://wiki.ccarh.org/
wiki/Music_253 [dostep:
15V 2017]. Jednym

z pierwszych badaczy
korzystajgcych z mozli-
wosci analizy kompu-
terowej byt Bernard
Bronson (I. Lindstedt,
Metody informatyczne

- nowe perspektywy ana-
lizy muzycznej?, op. cit.
s. 63). Warto podkreslic,
ze maszyny konkurujace
0 miano pierwszych
komputeréw zostaty
zbudowane ledwie kilka
lat wczesniej (ENIAC

w latach 1943-45 oraz
Colossus w 1943 roku).

Zob. Wilhelm Fucks,
Mathematische Analyse
von Formalstrukturen von
Werken der Musik, Kéln
1963.

22

John Selleck, i Roger
Bakeman, Procedures
for the analysis of form:
Two computer applica-
tions, ,Journal of Music
Theory”, 9 (2), 1965,

s. 281-293.
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Zob. Numbered musical
notation, https://
en.wikipedia.org/wiki/
Numbered_musical_
notation\#History_and_
usage [dostep:

17 V 2017].

24

Zob. Wolfram Steinbeck,
The Use of the Computer
in the Analysis of German
Folksongs, ,Computers
and the Humanities”,

5 (10), s. 1976, s. 287-296.

25

Zob. Helmut Schaffrath,
The ,Essen Associative
Code”: A Code for Folk-
song Analysis, w: Beyond
MIDI. The Handbook

of Musical Codes, red.
Eleanor Selfridge-Field,
MIT Press: Cambridge,
MA, 1997, s. 343-361.

26

Zob. http://www.esac-
-data.org/ [dostep:

17 V 20171.

27

Dane ze strony EsAC
Data Homepage,
www.esac-data.org/
[dostep: 19 V 2017].

28

Cato$¢ zakodowanego
do tej pory repertuaru
mozna pobrac ze strony
Instytutu Sztuki PAN,
http://www.ispan.pl/pl/
dzialalnosc-badawcza/
kolberg-online [dostep:
19V 2017].

29

Oskar Kolberg, Krakow-
skie: Dzieta wszystkie,
PWM, Ludowa Spétdziel-
nia Wydawnicza: Krakow
iin. 1962, s. 200.

30

Informacje dotyczace
zasad kodowania oraz
znaczenia pol metada-
nych mozna odnalez¢

w przygotowanej przez
Ewe Dahlig-Turek instruk-
cji. Zob. http://www.
ispan.pl/esac-instrukcja.
pdf [dostep: 20 V 2017].
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formie, pozwalajacej na pozniejsze wykorzystanie danych. Kod EsAC
inspirowany jest chinskg notacjg Jianpu?®. Projekt zostal zapoczatko-
wany w Niemczech w latach 70. XX wieku w Deutsches Volksliedar-
chiv na Uniwersytecie Alberta Ludwika we Fryburgu Bryzgowijskim.
Autorem pionierskich prac opartych na analizie zakodowanego ma-
teriatu byli Wolfram Steinbeck?* oraz wieloletni kierownik projek-
tu Helmut Schaffrath®. Od 1994 roku, kiedy zmart Schaffrath, pro-
jekt kontynuowany jest przez Ewe Dahlig-Turek w Instytucie Sztuki
Polskiej Akademii Nauk?¢. Aktualnie baza obejmuje repertuar ok.
20 tysiecy piesni?’ (gléwnie niemieckich, polskich, chinskich oraz
mniejszych kolekeji innych krajow europejskich), z czego zakodowa-
no takze 2844 piesni z Dziel Oskara Kolberga®®.

Typowy zapis w formacie EsAC sktada si¢ z licznych pol metada-
nych zawierajgcych podstawowe informacje o utworze i jego zrod-
tach, nast¢pnie pola KEY zawierajacego dane dotyczace sposobu ko-
dowania (m.in. sygnature, podstawowa wartos¢ rytmiczna, tonike
oraz metrum) oraz MEL z zapisang melodia.

Przyktad 4.

Slicna panienka®.

Slicna panienka jako jutrzenka

zrodzila syna dobra nowina

Zapis piesni w formacie EsAC*®:

DWOKO05

CUT[Slicna panienka]
REG[Krakowskie]
TRD[DWOKO5 Krakowskie, s.
KEY[KOO03 16 G 3/8]
MEL[5_3_1_ 5_5_ 4.2 2
432 3210 //]

200]

4__4_3_1_2_ 355__

Usuniecie wszystkich spacji, podkreslnikow oraz kropek z pola
MEL pozwala uzyskac zapis samej melodii wyabstrahowanej z ryt-
mu, dzigki czemu mozemy przeszukiwac baze¢ pod katem motywow
melodycznych. Poniewaz zapis jest relatywny w odniesieniu do toni-
ki zanotowanej w polu KEY, przeszukiwanie wzorcow melodycznych
mozliwe jest niezaleznie od pierwotnej tonacji utworu.

Niestety, poza wieloma zaletami system ma powazne ogranicze-
nia, z ktorych podstawowym jest niemozliwo$¢ zakodowania mu-
zyki innej niz jednoglosowa. Ponadto w formacie nie da si¢ zapisa¢
tekstu piesni, co zaweza potencjal analityczny do warstwy czysto
muzycznej. Pomimo wskazanych problemoéw EsAC stanowi jeden
z wazniejszych standardow, baza piesni ludowych zas to aktualnie
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jedno z gtownych zrodel otwierajacych droge badaniom tego typu
repertuaru. W polaczeniu z mozliwosciami operowania na plikach
tekstowych, jakie daje powloka bash (Bourne Again Shell), baza plikow
zakodowanych w formacie EsAC pozwala na wykonywanie bardzo
zaawansowanych dzialan analitycznych oraz wizualizacje wynikow.
Standardem powszechnie przyjetym w procesie katalogowania zro-
del muzycznych jest format Plaine and Easie Code (P&E) wykorzysty-
wany w bazie RISM. Z uwagi na potrzeby najwigkszego katalogu zro-

del muzycznych, jakim jest RISM?!, mozliwosci kodu P&E sg znacznie

wicksze niz w przypadku EsAC. Co wazne, format pozwala na two-
rzenie niepoprawnych z punktu widzenia ortografii muzycznej zapi-
sow - nalezy pamigtac, ze istotg zanotowanych w RISM incypitow
muzycznych ma by¢ dokladne odwzorowanie zroédel, keore niejedno-
krotnie zawierajg bledy. Rekordy RISM oprocz incypitow zapisanych
w formacie P&E wyposazone sg w bogate metadane, pozwalajace
identyfikowa¢ zrodta muzyczne. Przykltadowy incypit muzyczny dla
utworu Jozefa Elsnera wyglada jak na ponizszym przykladzie®2.

Przyktad 5.

Jozef Elsner, Muzyka na wprowadzenie zwlok ksigcia Jozefa Poniarowskiego.

Zapis w formacie P&E**:

@clef:G-2

@keysig:xFCGD

@timesig:3/8
@data:’"2E{8.G3EG}{8.B3GB}/’ ' "4.E{6DC}
{,"8BB"""CD}/4E"" \
{8.B6B}{8.G6G}{8.E6GE}/4B{8.B6B}{8B' ' "6C’' 'B}
{AGAF}/4E

Pomimo tego, ze skladnia P&E pozwala na zakodowanie wigk-
szej ilosci informacji niz EsAC, to jednak baza melodii ludowych
ma istotng przewage. Nie sposob bez zadnych zastrzezen porowny-
wac dwu baz, z ktérych w jednej zapisano ponad milion rekordow,
w drugiej zas okolo 20 tysiecy. Nalezy jednak pamieta¢, ze w forma-
cie EsAC notowane sg cale utwory, podczas gdy w RISM zapisuje sie
jedynie incypity wybranych glosow. Oznacza to, ze utworow for-
tepianowych mozemy szuka¢, wpisujac jedynie parti¢ prawej reki,
w przypadku polifonii wokalnej zas bedzie to zwykle glos najwyzszy.
Oczywiscie dla kazdego z rekordow RISM mozna zapisa¢ incypity
wszystkich glosow w przypadku utworéw wieloglosowych, lecz ze
wzgledow praktycznych rozwiazanie takie jest stosowane niezwykle
rzadko. Zapisanie w bazie RISM kompletnych dziel muzycznych jest
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Wedtug danych z maja
2015 baza RISM zawiera
ponad milion rekordéw
opisujacych zrodta oraz
30 tysiecy rekordéw
kompozytoréw.

32

Zob. opac.rism.info/
search?id=300257617
[dostep: 20 V 2017].
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Krétki podrecznik dla
kodu P&E odnajdziemy
na stronie International
Association of Music
Libraries, Archives and
Documentation Centres,
www.iaml.info/plaine-
-easie-code [dostep:
20V 2017].

34

Dokumentacja dla
formatu dostepna jest

na stronie CCARH pod
adresem www.ccarh.org/
publications/reprints/
musedata95/museda-
ta95.pdf [dostep: 20 V
2017].

35

Prace zespotu kiero-
wanego przez Waltera
Hewletta skupity sie

na repertuarze muzyki
europejskiej z okresu
1700-1825. Kompozy-
torzy reprezentowani

w bazie to: Jan Sebastian
Bach, Ludwig van Beet-
hoven, Arcangelo Corelli,
Jerzy Fryderyk Handel,
Jozef Haydn, Wolfgang
Amadeusz Mozart,
Giovanni Rovetta, Jerzy
Fryderyk Telemann oraz
Antonio Vivaldi.

36

Zob. www.melodic-
match.com/ [dostep:
22V 2017].

37

Zob. web.mit.edu/
music21/ [dostep:
22V 2017].

niemozliwe nie tylko z powodu ogromu pracy, jakg nalezaloby wlo-
zy¢ w wykonanie transkrypcji zrodel, ale takze z uwagi na ogranicze-
nia formatu P&E. Obserwacja powyzsza nie stanowi w zadnym razie
krytyki samego przedsiewziecia - z zalozenia ma ono inne cele. Nie-
mniej, jedynie repozytoria zawierajagce kompletne transkrypcje po-
zwalaja na przeprowadzanie analizy skomputeryzowanej oraz wypro-
wadzanie wnioskow opartych na badaniach statystycznych catych
grup repertuaru.

Cele takie realizowane sg przez dzialajace przy Uniwersytecie
Stanforda Center for Computer Assisted Research in the Huma-
nities. Juz w latach 8o. XX wieku w CCARH rozpocz¢to prace nad
stworzeniem bazy zawierajacej mozliwie szerokie spektrum repertu-
aru muzyki klasycznej zakodowanej w formacie MuseData**. Sktad-
ni¢ formatu oraz programy pozwalajace na analiz¢ zakodowanych
utworow opracowal Walter Hewlett. Aktualnie repozytorium Muse-
Data zawiera niemal 9oo zakodowanych kompozycji, z czego wick-
sz0s$¢ to duze utwory cykliczne, jak np. kantaty oraz pasje Jana Se-
bastiana Bacha czy symfonie Ludwiga van Beethovena®. Dzieki
opracowanemu w CCARH oprogramowaniu mozliwe jest rendero-
wanie partytur z zapisu symbolicznego do formatu .pdf. Tak wyge-
nerowane sklady cechuje wysoka jakos¢, cho¢ oczywiscie nie sg one
wolne od niedociagniec.

Przyktad 6.
Jan Sebastian Bach, Fuga a-moll, DWK 1], t. 5-7.

rreort)

: P e T = i + — s P :
= == = === |;

¥

O uzytecznosci formatu MuseData swiadczy to, ze wlasnie na
jego podstawie (oraz na bazie formatu Humdrum) opracowano naj-
powszechniej obecnie uzywany standard wymiany danych muzycz-
nych, jakim jest MusicXml. Niemal kazdy z edytoréw nutowych (za-
réwno komercyjnych, jak i udostgpnianych na wolnych licencjach)
obsluguje ten format. Dostepne jest takze oprogramowanie pozwa-
lajace wykonywac skomputeryzowang analize plikow MusicXml -
jest to m.in. komercyjny program MelodicMatch*® oraz zestaw narze-
dzi Music2?”. Nie ulega jednak watpliwosci, ze aktualnie najwicksze
mozliwosci w zakresie wspomaganej komputerowo analizy muzycz-
nej daja narzedzia Humdrum. Takze w tym formacie dostepne sg naj-
prawdopodobniej najwi¢ksze zasoby zakodowanej muzyki klasycz-
nej, udostepniane przez CCARH.

2.2. Sktadnia jezyka Humdrum
Format Humdrum opracowany zostal przez Davida Hurona na
Ohio State University w latach 80.38. Zalozeniem tworcy systemu
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narzedzi oraz regul gramatycznych Humdrum bylo stworzenie uni-
wersalnego zestawu narzedzi pozwalajacego zanotowac abstrakeyj-
ng informacj¢ muzyczng w sposob umozliwiajacy operowanie dany-
mi w zaleznosci od celow analitycznych. Partytura w formacie .krn*®
przypomina arkusz kalkulacyjny, w ktorym w kolumnach (zwanych
spine, ang. kregostup) od lewej strony zapisano glosy od najnizsze-

go do najwyzszego. Na stronie dokumentacji systemu odnajdujemy
ilustracje wyjasniajaca zwiezle idee symbolicznego odwzorowania
notacji muzycznej na przykladzie gtdéwnego tematu Kunst der Fuge
Bacha*°.

Przyktad 7.

Jan Sebastian Bach, Temat gléwny Kunst der Fuge zanotowany
w formacie .krn.

Start of spine *¥*
G clef, 2nd staff line of staff ~ *clefG2 «— e8>

key signature (B-flat) ~ *k[b-] «—— <
key, D minor % e
meter, 2/2 *M2/2.. _
metric sign (common time)  *met(c) —— &
first bar (styled invisible) — =7- <------ >
half note D4, stem up 2df] ——— ol
half note A4, stem up Do, |yl
second bar = — . HH
half note F4, stem up 2ff ——
half note D4, stem up 2df —— ol
third bar - _ , |14
half note C#4, stemup  2c#/ ~—— &
quarter note D4, stem up 4d/] —— o
quarter note E4, stem up de/ —— o
fourth bar = —
start tie half note F4, su Rt — &l
8th F4, su, tie end, beam start Sff/lies (
eighth G4, stem up 89/ «~——
eighth F4, stem up gff ——

8th E4, stem up, beam end g8e/) ——
fifthbar =

quarter D4, stem up 4d/

end of spine  *-

— .

Syntaksa plikow .krn jest z jednej strony niezwykle rygorystyczna
- wiekszo$¢ informacji mozna zakodowac tylko w jeden, precyzyjnie
okreslony sposob. Jest to wyjatkowo wazne, poniewaz gwarantuje, Ze
dane zostang zinterpretowane przez komputer w sposob jednoznacz-
ny. Z drugiej jednak strony Humdrum jest nader elastyczny i pozwala
na tworzenie dodatkowych - oprocz uprzednio zdefiniowanych - ty-
pow reprezentacji. W oficjalnej dokumentacji zdefiniowano 44 takie

STUDIA CHOPINOWSKIE | 12018

38

David Huron, The
Humdrum Toolkit Ma-
nual. Reference Manual,
Center for Computer
Assisted Research in the
Humanities, Menlo Park
1994.

39

Zwyczajowo przyjetym
rozszerzeniem dla plikéw
Humdrum wywodzacym
sie od gtéwnego typu
reprezentacji danych
muzycznych (kern - od
niemieckiego Kern ozna-
czajgcego ,rdzen”) jest
rozszerzenie .krn.

Zrédho ilustracji:
www.humdrum.org/
guide/ch02/
[dostep: 23 V 2017].

41
Zob. www.humdrum.org/
rep/ [dostep: 23 V 2017].
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Z petnym opisem sktadni
mozna zapoznac sie

na oficjalnej stronie
Humdrum: http://www.
humdrum.org/ [dostep:
24V 2017]. Petng
dokumentacije w pliku
.pdf mozna tez pobraé
ze strony CCARH: http://
humdrum.ccarh.org/
[dostep: 24 V 2017].

43

Charakterystyke
typow metadanych
Humdrum mozemy
odnalezé na stronie
http://www.humdrum.
org/Humdrum/guide.
appendl.html.

typy*, wérod keorych glowne to **kern (zapis informacji muzycz-
nej, jak wysokos$¢ i czas trwania dzwiekéw) oraz **text (zapis teks-
tu sfownego dla utworéw wokalnych i wokalno-instrumentalnych).
Pozostale z typow reprezentacji mogg zawierac informacje analitycz-
ng, np. **harm stuzgcy do zanotowania nazw akordow z perspekty-
wy harmoniki funkeyjnej czy **cents do zapisania absolutnej wy-
sokosci dzwigkow w odniesieniu do dzwicku ¢ w oktawie razkreslnej
(gdzie ¢! jest rowne o centéw). Nowe typy reprezentacji moga by¢
dodawane takze w celu wyodrebnienia informacji ze standardowe-
go zapisu, aby ulatwic jej osobna analiz¢ - np. oznaczenia dynamicz-
ne mozna zapisa¢ obok symboli nut w kolumnie **kern, ale tez -
stworzy¢ osobng kolumne **dynam, w ktorej wpiszemy stosowne
oznaczenia.

Jak juz wspomniano, kolumny zawierajace zapis muzyczny ozna-
czane sg jako ““kern. Tylko tak nazwana kolumna (spine) moze zostac
zinterpretowana przez narzedzia Humdrum jako zapis muzyczny. Ko-
lumny oddzielone s3 pojedynczym znakiem tabulatora, w przeciw-
nym przypadku program poinformuje nas o bledach skladni. Znaki
przykluczowe dodaje si¢ poprzez wpisanie ich w sposob nastepuja-
cy: "k[] oznacza brak znakow, "k[b-¢-] oznacza bemole ,b” oraz ,es”,
“k[f#c#] zas krzyzyki ,fis” oraz ,cis” etc. Kreski taktowe dla kolejnych
taktow oznaczane sg za pomocg znaku =, po ktérym nastepuje nu-
mer taktu: np. =2. Nazwy dzwi¢kow zapisywane sg w konwencji an-
gielskiej, wedle ktorej C oznacza dzwiek ,,c” w oktawie malej, ¢ to
dzwigk ,,c” w oktawie razkreslnej, FF to ,f” w oktawie wielkiej, na-
tomiast dd to dzwiek ,,d” w oktawie dwukreslnej itd. Wartosci ryt-
miczne koduje si¢ za pomocg liczb: np. 2 to pélnuta, a 8. to osemka
z kropka*2.

Niezmiernie istotnym elementem sktadni Humdrum sg kropki.
Poniewaz w kolejnych liniach kodu notowane sg nast¢pujace po so-
bie ,zdarzenia” muzyczne, mozliwa jest sytuacja, w ktorej w danym
glosie pojawia si¢ kilka nut (zdarzen) przypadajacych na jedna nute
w pozostatych glosach. W przykladzie 8 takie okolicznosci zacho-
dzg kilkakrotnie. Podobnie jak w jezykach programowania sktadnia
Humdrum pozwala nam na wprowadzanie komentarzy, ktore moga
zawiera¢ cenne informacje (jak np. uwagi edytorskie). Komentarze
nanosimy, poprzedzajac je symbolem wykrzyknika. Jest to narze-
dzie szczegolnie przydatne, kiedy chcemy uwzgledni¢ w partyturze
swoje wlasne uwagi oraz - co bardzo istotne - uzupelnic plik o nie-
zbedne metadane®’. Wprowadzanie metadanych do pliku Humdrum
to praktyka wskazana z kilku powodéw. Pierwszym jest zapewnienie
niezbednej porcji informacji dla wszystkich uzytkownikow, keorzy
korzysta¢ bedg z pliku, w tym np. o prawach autorskich czy licencji,
na jakiej udostepniany jest plik. Jednak wpisywanie metadanych ma
szczegoblne znaczenie, kiedy tworzymy baz¢ danych. Zasady komen-
towania pliku Humdrum sg bardzo elastyczne, tzn. mozna wprowa-
dzac¢ wlasne elementy metadanych.
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Przyktad 8.

Jan Sebastian Bach, Kantata BWYV g4, aria Jesus Christus Gottes Sohn,
t.5-7.

Zapis t. 5 przykladu nutowego nr 8 w formacie .krn:

**kern **kern **text **kern
*clefF4 *clefGv2 * *clefG2
*k[f#] *k[f#] * *k[f#]
*M4 /4 *M4 /4 * *M4 /4
=5- =5- =5- =5-
AEE 4r . 16el
16ee
16dd#
. . . 16ee]
8GL 4B Je- 16elL
. . . 16ee
8C#J . . 16ddn
. . . 16ee]
8F#L AAH# -sus 16cc#L
. . . 16b
8E . . 16a#
. . . 16g#]J
8D 8BL Chri- 16 T#L
. . . 16ff#
8AA#] 8c#] . 16ee
16ff#]
* - * - * - * -

Przedstawiony powyzej przyklad fragmentu zakodowanego utwo-
ru w formacie .krn jest stosunkowo prosty, poniewaz kazdy z glosow
zostal zapisany na osobnej pigciolinii. Kod staje si¢ o wiele bardziej
skomplikowany, gdy w jednej partii symultanicznie wystepuje kil-
ka planéw muzycznych - moze to by¢ divisi lub faktura polifonicz-
na. Komplikacja ta jest szczegolnie czesta w przypadku muzyki for-
tepianowej. Mozemy sobie wyobrazi¢, ze dla osoby kodujacej zapis
muzyczny i majacej odpowiednie przygotowanie najbardziej wy-
dajnym sposobem wykonywania transkrypcji bedzie bezposrednie
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Autorem wiekszosci
programoéw umozliwia-
jacych wielokierunkowa
konwersje formatu .krn
(do formatu i z formatu
.krn) jest dr Craig Stuart
Sapp z CCARH.

45

Dane ze strony projektu:
josquin.stanford.edu/
[dostep: 25 V 2017].

46
Clare Bokulich i Jesse
Rodin, ,A ‘Large Mass of

Facts™, referat wygtoszo-

ny podczas konferenciji
American Musicological
Society, New Orleans
2012.

zapisywanie kodu Humdrum. Zadanie to jest tylko nieco bardziej
zlozone, kiedy dotyczy utworow wielogltosowych. Jednak juz zako-
dowanie w ten sposob utworow Chopina bytoby w wiekszosci przy-
padkéw niezmiernie trudne i czasochlonne. W tym celu opracowa-
no konwertery pozwalajgce automatycznie generowac kod pliku .krn
z innych formatow, jak np. MusicXml**. Dzi¢ki wsparciu Narodowe-
go Instytutu Fryderyka Chopina we wspotpracy z CCARH aktualnie
opracowywana jest nowa wersja konwertera musicxmlzhum umozli-
wiajaca konwersje z formatu MusicXml do Humdrum bez utraty in-
formacji. Konwerter ten uwzglednia problemy, jakie wiazg si¢ z ko-
dowaniem muzyki fortepianowej wieku XIX, zwlaszcza tworczosci
Chopinowskiej. Jest to niezwykle istotne, konwerter ten pozwoli
bowiem przygotowywac pliki .krn za pomocg powszechnie znanych
programow do edycji nut generujacych dane w xml oraz - co szcze-
golnie cenne - umozliwi prace z programami typu OMR (Oprical
Music Recognition). Zaréwno programy komercyjne, typu Finale czy
Sibelius, jak i darmowy MuseScore zawierajg co najmniej kilka inter-
fejsow do wprowadzania danych - te mozna wpisywac z klawiatury
komputera, ale tez dzi¢ki klawiaturze midi: ,,zagra¢” utwor, jedno-
cze$nie go zapisujac. Nader obiecujgca wydaje si¢ natomiast perspek-
tywa czesciowego zautomatyzowania procesu wprowadzania danych
z uzyciem programow OMR. Wyniki testow roznego rodzaju pro-
gramow typu OMR, jakie prowadzono w ostatnim czasie w NIFC,
pozwalaja z duzym optymizmem patrze¢ na t¢ metode. W zalezno-
sci od jakosci zrodta skutecznos¢ OMR ksztaltuje si¢ na poziomie
60-90% (dane na podstawie przeprowadzonych prob rozpoznawania
tekstu muzycznego skanow pierwodrukéw wybranych dziet Chopi-
na ze zbioréw Biblioteki NIFC), co oznacza, ze nawet w najbardziej
pesymistycznym wariancie szybkos¢ uzyskiwania zapisu symbolicz-
nego jest znacznie wigksza niz w przypadku recznego wprowadza-
nia (liczac z koniecznymi korektami wyjsciowego materialu OMR).
Warto zauwazy¢, ze wlasnie w ten sposob udalo si¢ w stosunkowo
niedlugim czasie stworzy¢ ogromng baz¢ kompozycji renesansowych
w projekcie Josquin Research Project (JRP) kierowanym przez prof. Jes-
sego Rodina na Uniwersytecie Stanforda. Dzigki metodologii opra-
cowanej glownie przez dra Craiga Sappa w CCARH aktualnie baza
JRP obejmuje 760 kompozycji (w tym duze cykle mszalne Josqui-
naiin.), co daje w sumie 1 181 465 zakodowanych nut przekltadajs-
cych sie na ponad 76 godzin muzyki i § 961 stron zapisu nutowego*®®.
Oczywiscie statystyka powyzsza generowana jest automatycznie za
pomocg narzedzi Humdrum. Jest to zatem imponujgcej wielkosci ko-
lekcja, na keorej podstawie mozna przeprowadza¢ wnioskowania sta-
tystyczne i stylokrytyczne.

Jesse Rodin oraz Clare Bokulich w wystgpieniu prezentowanym
podczas spotkania American Musicological Society w Nowym Or-
leanie w 2012 argumentowali, Ze tego typu analiza moze by¢ niezwy-
kle przydatna*¢. Wykorzystujac baz¢ JRP, autorzy wykazali, ze za
pomocg narzedzi analizy skomputeryzowanej mozna opisa¢ roznice
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stylistyczne pomiedzy opracowaniami mszalnymi Ockeghema

i Josquina. Rodin i Bokulich zadajg pytanie: ,Jaki obraz historii mu-
zyki uzyskaliby$my, gdyby zamiast - jak do tej pory - skupiac sie na
dziwacznych sposobach uzycia musica ficta, pojedynczych przypad-
kach traktowania cantus firmus czy nietypowych znakach menzu-
ralnych, przyjrzeliby$my sie blizej przyziemnym, zbyt oczywistym,
niewartym wspomnienia, codziennym problemom, jak wzory ryt-
miczne, konwencjonalne skoki melodyczne, standardowe zakresy
glosow” [tt. MK]*”. Mozliwos¢ przeprowadzenia analogicznych do
powyzszych badan repertuaru muzyki polskiej wieku XIX wydaje
sie szczegolnie atrakeyjna. Stworzenie podobnej do JRP bazy obej-
mujgcej omawiany repertuar pozwoliloby na budowanie wnioskow
dotyczacych stylistyki tworczosci kompozytoréow polskich na pod-
stawie danych empirycznych uzyskanych dzigki analizie obszerne-
go ilosciowo materiatu. Wyniki takich badan mogtyby sie okaza¢
nadzwyczaj przydatne w odniesieniu do - licznych przeciez - zro-
del przekazanych anonimowo. W rozwazaniach dotyczacych prob-
lemu atrybucji tego repertuaru badania stylokrytyczne zwykle nie
przynosza jednoznacznych odpowiedzi (zwlaszcza w przypadku
dziel przejmujacych okreslone konwencje stylistyczne), niemniej
stanowic mogg jeden z wazniejszych argumentow w takiej dyskusji.
Dowodzi tego przyktad JRP, gdzie na podstawie analizy calego kor-
pusu Jesse Rodin mogl wyodrebni¢ grupy kompozycji, ktore moz-
na z pewnoscig uznac za dziela Josquina, jak tez utwory o watpliwej
atrybucji lub blednie przypisywane temu autorowi. W przypad-

ku analizy repertuaru muzyki wieku XIX takie wnioskowania op-
arte na analizie skomputeryzowanej majg jeszcze mocniejsze pod-
stawy, poniewaz jezyk muzyczny tworcow tego okresu byl bardziej
zindywidualizowany niz w czasach polifonii flamandzkiej. Aktual-
nie w NIFC podejmowane s3 proby zainicjowania prac majacych
na celu stworzenie bazy zakodowanych kompozycji, ktora pozwo-
li w przysztosci na prowadzenie badan wspomaganych komputero-
wo. Nie mamy zatem obecnie mozliwosci badania duzego korpusu
dziel. Niemniej, aby zaprezentowac¢ podstawowe narzedzia anali-
tyczne systemu Humdrum, mozemy skupi¢ si¢ na wybranych dzie-
tach*®. Na potrzeby niniejszej prezentacji wybralismy dwa interesu-
jace utwory cykliczne: Mszg C-dur Cyryla Gieczynskiego oraz Msz¢
C-dur op. 26 Jozefa Elsnera.

3. Analiza skomputeryzowana

Ojciec Cyryl Florian Gieczynski [Goetz] (1793-1866) to pocho-
dzacy z Moraw i przybyly na Jasng Gére w 1814 roku kompozytor
oraz zakonnik. Swiecenia kaptanskie przyjat na Jasnej Gorze w 1816
roku, obierajac imi¢ zakonne Cyryl. Pod koniec 1819 roku przeniost
sie do warszawskiego kosciola sw. Ducha (zmienil wtedy nazwi-
sko z Goetz na Gieczynski), by wreszcie od 1821 roku na stale osigs¢
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LL...] [We] would like to
pose a similar question
of Renaissance music -
a question musicologists
started asking 40 years
ago and have now begun
to ask again: what would
happen if we turned
away from bizarre uses
of musica ficta, singular
instances of cantus-
firmus treatment, and
unusual mensuration
signs and instead fixed
our gaze on the munda-
ne, the all-too-common,
the barely-worthy-of-
-mention - on everyday
rhythmic patterns, rou-
tine melodic leaps, and
standard voice ranges:
what sort of music histo-
ry would we find there?”
(C. Bokulich, J. Rodin,
op. cit., s. 2).
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Warto podkresli¢, ze ana-
lize oparta na systemie
Humdrum w odniesieniu
do interesujacego nas
repertuaru z powodze-
niem prowadzita lwona
Lindstedt - zob. I. Lind-
stedt, Some Remarks

on Computer-Assisted
Analysis of the Finale of
Chopin’s Piano Sonata
in b flat minor op. 35, w:
Analytical Perspectives
on the Music of Chopin,
red. Artur Szklener,
NIFC, Warszawa 2004,
s. 203-223.
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Dla utatwienia w przy-
pisie podajemy ciag
komend terminala,

za ktérych pomoca
uzyskujemy dany wynik.
Dla uzyskania statystyki
obiektéw catego cyklu
nalezy wpisa¢ komende:
census -k *.krn.
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Dla utworu Gieczyn-
skiego suma podwoj-
nych kresek taktowych
konczacych czes¢ rowna
sie liczbie czesci statych
opracowania mszalne-
go. Elsner natomiast
wydziela dodatkowo jako
odrebne czesci muzycz-
ne Benedictus oraz Dona
nobis pacem.
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Roéznica pomiedzy liczbg
nut (notes) a gtowek

nut (note-heads) wynika
Z tego, ze census liczy
osobno takze nuty ligo-
wane.
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Tabele graficzne przy-
gotowano za pomoca:
https://datawrapper.
de/ [dostep: 27 V 2017].
W tabeli 9 skrét Els-B
oznacza partie basu

w mszy Elsnera, Gie-B
partie basu w mszy
Gieczynskiego etc.

w podwarszawskiej parafii w Niegowie. Wiadomo, ze w okresie poby-
tu w Warszawie przyjaznil si¢ z Jozefem Elsnerem.

Obydwa z poddawanych analizie utworéw zostaly przekazane
w zrodtach przechowywanych w Archiwum oo. Paulinéw na Jas-
nej Gorze, przy czym rekopis mszy Gieczynskiego jest autografem,
msza Elsnera zas zachowala si¢ w druku z 1823 roku. Missa in C Gie-
czynskiego napisana jest na duzy sklad, obejmujacy: CATB, 2 1], 2 c,
fg, 2 clni (zastgpione w wybranych fragmentach przez 2 cor), timp,
2 vn, vla, org. Jezeli sugerowac si¢ wpisem na karcie tytutowej Sanc-
to Joanne Nepomuceno, mozna przyjac, ze utwor zostal przygotowany
na $wieto $w. Jana Nepomucena, ktérego wspomnienie w kalenda-
rzu liturgicznym przypadalo na 21 maja. Niewykluczone zatem, ze
prawykonanie kompozycji mialo miejsce wlasnie 21 maja 1816 roku.
Dzielo Elsnera opublikowane w 1823 roku powstalo trzy lata wezes-
niej (w 1820 roku), zatem obydwa utwory dzieli niewielki dystans
czasowy. Elsner swojg msze napisal na obsade CATB, 2 1, 2 cl, 2 fg,
2 cor, 2 clni, b-trb, timp, 2 vn, vla, org. Obydwaj autorzy zwigzani
byli scisle z tymi samymi srodowiskami - Gieczynski jako zakonnik
(pozniej, po sekularyzacji i przejsciu do kleru diecezji warszawskiej
nadal pozostawal w $cistym kontakcie z macierzystym klasztorem),
Elsner wiele ze swoich utwordw religijnych dedykowal jasnogorskim
paulinom, a sam zostal nawet zaliczony w poczet konfratrow tego
zakonu. I Gieczynski, 1 Elsner wspottworzyli aktywnie warszawskie
Zycie muzyczne.

Rozpocznijmy od porownania statystyki ,,obiektow” w obydwu
cyklach*®:

Elsner Gieczynski
Number of note-heads: 36064 37706
Number of notes: 35848 37686
Highest note: aaa- bbb -
Lowest note: cC FF
Number of rests: 10472 10997
Number of single barlines: 674 728
Number of double barlines: 7 5

Msza Gieczynskiego jest nieco obszerniejsza (w sumie 728 tak-
tow)*® w porownaniu do utworu Elsnera (674 takty). Aktywnosc glo-
sow liczona jako srednia liczba nut w ramach taktu® (rozpatrywana
globalnie) w obydwu kompozycjach jest zblizona - u Elsnera to sred-
nio §3 nuty w ramach taktu, u Gieczynskiego niemal 52. Podobnie
jest w przypadku odsetka pauz, ktore wynoszg odpowiednio 6,43%
(Elsner) i 6,61% (Gieczynski).

W kolejnym kroku przyjrzyjmy si¢ statystyce zawarto$ci interwa-
tow melodycznych w glosach wokalnych. Pozwoli to okresli¢ sposob
prowadzenia tych glosow (bardziej melodyjny, gdy dominuja kroki
sekundowe)®2.

STUDIA CHOPINOWSKIE | 12018 68



Przyktad 9.
Statystyka interwalow melodycznych gloséw wokalnych.

Els-B Gie-B Els-T Gie-T Els-A Gie-A Els-S Gie-S

1 B3 m 673 532 677 569
2 B m 575 362 814 . 221 m
3 I 157 l1a7 146 I117 137 .241 I149 I 163
4 I 110 l 189 79 |44 61 I ) I 66 I 66

5 I110 I 104 19 |27 10 |21 |28 |31
6 |14 |1s 27 |1o 12 ‘e |25 ‘ 14
7 B 9 3 0 3 0 ‘5 3
8 |27 Isz 3 1 1 1 3 3
9 0 7 0 0 0 0 0 0
10 0 0 1 0 0 0 1

Jak wida¢ na przykladzie 9, w obydwu przypadkach dominujace
typy interwalow melodycznych w glosach wokalnych to - zgodnie
z oczekiwaniami - repetycje oraz kroki sekundowe®. Nie zaskaku-
je takze odpowiednio wigckszy odsetek skokow kwarty oraz kwin-
ty w glosie najnizszym, co wynika z jego roli podstawy harmonicz-
nej. Aby wskazac na ewentualne roznice w traktowaniu tej partii
przez obydwu autoréw, mozna zbadac relacje interwatowe pomie-
dzy najnizszym glosem wokalnym a partig organow - w ten spo-
sob dowiemy sie, do jakiego stopnia glos wokalny pelni niezalezng
funkcje. W mszy Elsnera 75,06% wspolbrzmien pomiedzy wskaza-
nymi partiami to unison, nastepnie oktawy (8,76%) oraz tercje wiel-
kie (2,38%). Dla kompozycji Gieczynskiego wartosci te to odpowied-
nio 49,39% unisony, 17,98% oktawy, 7,26% seksty male, 5,49% kwarty
czyste oraz 4,56% tercje wielkie. Niemal 84% wspolbrzmien unisono
oraz oktawy pomiedzy wokalnym basem a partig organow u Elsne-
ra stanowi znaczny odsetek swiadczacy o malej samodzielnosci glo-
su. W utworze Gieczynskiego interwaly te sumarycznie daja 67,37%,
co pozwala postawic teze, ze basowy glos wokalny jest traktowany
o wiele swobodniej. Jest to efektem m.in. powierzenia partii basu roli
solowej w wigkszej liczbie odcinkow niz w przypadku mszy Elsnera.
Jesli przyjrze¢ si¢ dokladniej partyturze, okaze si¢ takze, ze Gieczyn-
ski o wiele czgsciej prowadzi omawiane partie niezaleznie, podczas
gdy nawet w swoich ustepach solowych partia basu u Elsnera jest
zwykle dublowana przez parti¢ organow. Bez watpienia natomiast
Elsner o wiele bardziej melodyjnie ksztaltuje partie altu oraz sopra-
nu (zob. przyklad 9). I rzeczywiscie, melodyka gloséw wokalnych
mszy Gieczynskiego ma w wielu momentach charakter deklamacyj-
ny, oparty na repetycji.
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W zestawieniu nie brano
pod uwage jakosci ani
kierunku interwatu.
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Przyktad 10.

Cyryl Gieczynski, Msza C-dur, Kyrie, t. 30-32 (CATB).

30
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Jeszcze innym mozliwym sposobem badania melodyki danego glo-
su jest stworzenie n-gramow wzorcow melicznych, co pozwala na
wyodrebnienie najczesciej powtarzanych uksztaltowan®®.

Elsner Gieczynski

120 P1 P1 P1 146 P1 P1 P1
28 P1 P1 -M2 25 +m2 P1 P1
28 -M2 P1 P1 24 P1 P1 +m2
27 P1 -M2 -M2 24 P1 -m2 P1
25 +M2 +m2 -m2 23 P1 +m2 P1

W obydwu przypadkach repetycja odgrywa gléwna role w ksztal-
towaniu melodyki najwyzszego z gloséw wokalnych, niemniej jesli
porownac wyniki, wyraznie wida¢ szczegolng predylekcje Gieczyn-
skiego do powtarzania dzwigkow.

Istotng informacja dotyczacg sposobu budowania danej partii jest
jej tessitura. Przyklad 11 ukazuje zakresy glosow wokalnych w pota-
czeniu z histogramem czgstotliwosci wystepowania danego dzwie-
ku. Cala nuta ukazuje mediang, co daje pojecie o wykorzystaniu po-
szczegolnych rejestrow.

54

extractx -s 8 *.krn |
mint -s [\_[1] ridx -H |
grep -v r | context -n 3 |
sortcount
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Przyktad 11.

Zakresy glosow wokalnych.

g = 5

Soprano Alto Tenore Basso
) :? -
@ —— - -
- ot F
A z
7" o

W zakresie ambitusow glosow wokalnych®® trudno wskazac na
istotne roznice pomiedzy obydwoma utworami. Jedyng cechg wy-
raznie roznicujacg analizowane kompozycje pod tym wzgledem jest
wykorzystanie rejestrow glosu sopranowego. U Elsnera histogram
rozklada si¢ rownomiernie, z tendencjg do wykorzystania rejestru
wygodnego dla $piewakoéw, podczas gdy Gieczynski wyraznie sytuuje
sopran w gornym rejestrze.

Przyjrzyjmy si¢ teraz zawartosci interwalow harmonicznych
w glosach wokalnych. Za pomocg programu hint zbadamy czgstosc
ich wystepowania, przy czym badamy glosy w permutacji (interwa-
ty pomiedzy wszystkimi glosami, a nie tylko kolejnymi) oraz sprowa-
dzajac interwaly wicksze od septymy do ich przewrotéw (zatem ok-
tawa bedzie traktowana jak unison, decyma jak tercja itp.).

Przyktad 12.

Statystyka interwalow harmonicznych dla gloséw wokalnych.

Elsner Gieczyriski

-
e
-
.

-

-

8

M2 I 18

-

A Ias

"

M7 53. 0

A2 17”8

a7 16||24

STUDIA CHOPINOWSKIE | 12018

55

Wykres gorny ukazuje
ambitus gtoséw wokal-
nych mszy Elsnera, dolny
mszy Gieczynskiego.
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Carol L. Krumhansl,
Jamshed J. Bharucha,

Edward J. Kessler, Percei-
ved Harmonic Structure

of Chords in Three
Related Musical Keys,

,Journal of Experimental
Psychology”, 8 (1), 1984,

s. 24-36.

Histogram - przyktad 12 - jednoznacznie wskazuje na akordowy
sposob prowadzenia glosow - swiadczy o tym dominacja wspol-
brzmien tercjowych, kwintowych oraz kwartowych i sekstowych.
Zastanawia nieco wicksza przewaga wspolbrzmien unisonu/oktawy
w przypadku utworu Gieczynskiego. Jesli dokladniej przeanalizo-
wac partyture, mozna zauwazyc, ze wspomniana wczesniej predylek-
cja do deklamacyjnego ksztaltowania melodyki gloséw wokalnych
realizowana jest nie tylko poprzez zastosowanie repetycji, ale takze
réwnolegle prowadzenie gloséw w unisonach i oktawach (co da si¢
zauwazy¢ m.in. na przykladzie 10, t. 31). Frapujacy jest zupelny brak
wspolbrzmienia septymy wielkiej w partiach glosow wokalnych -
jednak ten skladnik akordu septymowego jest przez Gieczynskiego
wprowadzany w partiach instrumentalnych.

Co oczywiste, zaprezentowane powyzej typy analizy mozna za-
stosowac takze do partii instrumentalnych, w efekcie uzyskujac
wyczerpujacy opis statystyczny dziela, pozwalajacy na stworzenie
swoistego modelu stylokrytycznego. Tylko uzycie wigkszej liczby
roznorodnych narzedzi prowadzi do osiagniecia takiego efektu -
wigkszo$¢ z wynikow analizy skomputeryzowanej wymaga dalszej
interpretacji. Sita narzedzi Humdrum polega jednak wlasnie na moz-
liwosci analizowania duzych korpusow dziel. Niezwykle wazna jest
tez opcja tworzenia modeli wizualizacji wynikow analizy. Warto$¢
heurystyczna takich wlasnie modeli jest ogromna, pozwala bowiem
stosunkowo szybko obserwowa¢ pewne cechy charakterystyczne
i podobienstwa. Przykladem moze byc¢ analiza wykonana za pomocg
programu mkeyscape.

Generowany w formie tréjkata model ukazuje wyniki analizy to-
nalnej, gdzie poszczegolne kolory oznaczaja dang tonacje. Odcienie
jasniejsze zarezerwowane sg dla trybu durowego, ciemniejsze - mol-
lowego. Kolory odpowiadajg tonacjom, co uwidoczniono na legen-
dzie. U podstawy trojkata znajduja si¢ kreski oznaczajace kolejne
takty. Model nalezy interpretowa¢ nastgpujaco. Najnizszy poziom
prezentuje bezposrednie nastepstwo kolejnych akordow. Przenoszac
si¢ 0 poziom wyzej, uzyskujemy obraz tonacji petnigcych struktural-
nie wazniejsza funkcje w utworze. Na szczycie diagramu powinna
by¢ odzwierciedlona tonacja zasadnicza utworu. Analize z wykorzy-
staniem programu mkeyscape mozna przeprowadzac, definiujgc rézne
profile wazenia oparte na wybranych koncepcjach analizy tonalnej.
Wykresy tonalne sporzadzane sg przez algorytm ,,Krumhansl-
Kessler” obliczajacy wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona po-
miedzy histogramem klas wysokosci dzwigkow a zdefiniowanymi
uprzednio profilami dla trybéw durowego i mollowego®.
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Przyktad 13.

Modele harmoniczne mkeyscape.

N

Modele ukazane na przykladzie 13 nie tylko pozwalajg zaobserwo-
wac plan tonalny kompozycji, ale takze sledzi¢ ewentualne powtorze-
nia materialu. Na gornej czgéci grafu widzimy modele dla kolejnych
czesci opracowania ordinarium missae Elsnera (z czgsci Sanctus kompo-
zytor wyodrebnil Benedictus, podobnie jako osobna czg$¢ potraktowal
fragment Agnus Dei - Dona nobis pacem). Juz pobiezny rzut oka na mo-
dele tonalne pozwala zauwazy¢, ze sg one identyczne w mszy Elsnera
dla czesci Kyrie oraz Dona nobis pacem. To efekt zastosowania czeste-
go w opracowaniach mszalnych epoki klasycyzmu zabiegu powtorze-
nia materialu muzycznego pierwszej czesci mszy w czesci koncowej
(zwykle nie rozpisywano nawet osobno Dona nobis, ograniczajac si¢
do wpisania w partyture oznaczenia w rodzaju Dona ut Kyrie i pozo-
stawiajac $piewakom kwesti¢ odpowiedniego podlozenia tekstu stow-
nego). Bardzo wyraznie widac tez u Elsnera tendencj¢ do budowania
planu tonalnego czegsci zgodnie z zalozeniami stylistyki klasycznej,
wedlug keorych po fragmencie poczatkowym nastepuje modulacja do
tonacji dominanty lub subdominanty, a nastepnie powrdt to tonacji
zasadniczej. Modele mkeyscape mszy Elsnera uwidaczniaja nam takze
duzg stabilno$c¢ tonalng - jedynie w czesci Agnus Dei kompozytor od-
wazniej porzuca tonacje¢ glowna. Potwierdza to rowniez analiza tona-
¢ji za pomocg programu key, ktory wylacznie w tym przypadku okre-

$la stopien trafnosci na poziomie nizszym niz 50%.

Estimated key: C major (r=0.9417)
confidence: 69.5%
Estimated key: C major (r=0.9651)
confidence: 90.8%
Estimated key: C major (r=0.9556)
confidence: 100.0%
Estimated key: C major (r=0.9584)
confidence: 72.1%
Estimated key: C major (r=0.9759)
confidence: 90.3%
Estimated key: C major (r=0.8571)
confidence: 26.0%
Estimated key: C major (r=0.9417)

confidence: 69.5%
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Obserwowanych u Elsnera klasycznych regutl ksztaltowania pla-
nu tonalnego brak u Gieczynskiego, co niekoniecznie musi oznacza¢
wigkszy poziom komplikacji harmonicznych. Odmienne sg jedynie
zasady budowania planu, natomiast kolejne czesci opracowania tego
autora cechuje wlasciwie jeszcze wyrazniejsza stabilnos¢ tonalna. Na
najnizszym poziomie grafu daje si¢ zaobserwowac dos¢ duza zmien-
nos¢ harmoniczna u Elsnera, ktorej - nie liczac czesci Kyrie - brak
u Gieczynskiego.

Zaprezentowany powyzej drobny wycinek mozliwosci, jakie daje
analiza z wykorzystaniem systemu Humdrum, pozwala przekonac si¢
o potencjalnej przydatnosci tego typu narzedzi do badania reper-
tuaru muzyki polskiej wieku XIX. Nalezy podkresli¢, ze dzigki po-
dejmowanym przez Narodowy Instytut Fryderyka Chopina dziala-
niom coraz bardziej realne wydaje si¢ stworzenie bazy transkrypcji
utworow Chopina w formacie .krn, co umozliwi ich badanie z no-
wej, niewykorzystanej dotad perspektywy. Chopin ma szansg stac si¢
pierwszym znaczgcym kompozytorem, ktorego komplet utworow
zostanie opracowany i udost¢pniony w ten sposob. Docelowo baza
transkrypcji powinna tez zosta¢ uzupelniona zwlaszcza o repertu-
ar tworcow mniej znanych i przekazany anonimowo, co z pewnoscig
ulatwiloby rozstrzyganie problemu atrybucji. To jednak nie jedyne
szanse, jakie pojawiajg si¢ w zwigzku z zastosowaniem omawianych
narzedzi. Pamietajmy takze o pracy redaktorow przygotowujacych
wydania krytyczne. Jezeli kompozycja zostaje zapisana w formacie
tekstowym, mozliwe jest automatyczne lub potautomatyczne ge-
nerowanie komentarza zrodlowego na podstawie poréwnania dwu
plikow: jednego zawierajacego dokladne odwzorowanie tekstu zrod-
fowego i drugiego, w ktorym naniesiono korekty redakcyjne. Tego
typu rozwigzania stosowane sg z powodzeniem w kilku przedsie-
wzigciach, m.in. przez zespo6l programistow przygotowujacych skla-
dy nutowe w programie LilyPond. Zapisanie materialu nutowego
w formacie .krn daje takze nowe mozliwosci renderowania partytur,
czyli przygotowywania sktadow nutowych nowego rodzaju - wydan
cyfrowych.

4. Renderowanie partytur

Jednym z najwickszych wyzwan, jakie aktualnie stojg przed tworca-
mi systemow umozliwiajacych zapisywanie muzyki w formacie teks-
towym, jest wypracowanie narzedzi do renderowania partytur. Jest
to zadanie niezwykle trudne z uwagi na wysoki stopien skompliko-
wania notacji muzycznej oraz jej wielowarstwowg strukture logiczng
(konieczne jest jednoczesne zapisanie i wyswietlanie réznych typow
informacji). Podstawowg funkcjonalnoscia, jakg powinna cechowa¢
si¢ baza zakodowanych utworow - oprocz mozliwosci wyszukiwa-
nia i wieloaspektowej analizy - jest wyswietlenie samego materiatu
muzycznego w postaci zrozumialej dla odbiorcy. Najwygodniejsza
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formga takiego zaprezentowania np. efektéw przeszukania bazy pod
katem wystepowania danej melodii jest wyswietlenie fragmentow
partytury zawierajgcych relewantne wyniki. Mozliwosci takie daje
juz w tej chwili wspomniana uprzednio baza JRP.

Przyktad 14.

Wynik wyszukania wzorca ,,d ab gab d” w bazie JRP - wynik wyroz-
niony kolorem.

- [ —
||%: : = - : | i

Osiagnigcie zadowalajacego wyniku, jak na przykladzie 14, jest
stosunkowo proste w przypadku renderowania partytury zawierajga-
cej polifonie wokalng - zazwyczaj s to sklady, w keorych na jednej
pi¢ciolinii znajduje si¢ jeden plan muzyczny. Znacznie trudniejsze
jest automatyczne wygenerowanie poprawnego zapisu, gdy chodzi
o muzyke fortepianows. Szczegodlnie klopotliwe sg sytuacje - liczne
w tworczosci Chopina - kiedy w partii danej reki pojawia sie efeme-
ryczny motyw, rozpoczety w polowie taktu, urwany réwnie niespo-
dziewanie. Humdrum z uwagi na rygorystyczng skladnie ,nie zrozu-
mie” takiego zapisu i uzna go za bledny. Aby tego unikna¢, nalezy
dla owego dodatkowego planu wprowadzi¢ tzw. subspine (podko-
lumneg) oraz uzupelnic jg o brakujace pauzy (mogg one zosta¢ ukry-
te i nie wyswietla¢ si¢ w partyturze), tak aby zapis sumowat si¢ do
aktualnego metrum. Zauwazmy, ze dzialanie takie w pewnym sen-
sie moze wypaczac intencj¢ kompozytora. Dodatkowym proble-
mem jest znaczne zaciemnienie kodu - w przypadku dodania wigk-
szej liczby podkolumn staje si¢ on w zasadzie nieczytelny. Co gorsza,
aktualnie dostepne otwarte oprogramowanie do renderowania nut
bardzo stabo radzi sobie z tg trudnoscig. W przypadku programow
komercyjnych problem jest mniej istotny, poniewaz ich gléwnym ce-
lem jest zapisanie informacji graficznej, a nie danych logicznych, za-
tem mozliwe jest zanotowanie (a wlasciwie narysowanie) najbardziej
odbiegajacego od zasad ortografii muzycznej tekstu. Obecnie wlasci-
wie tylko dwa programy oparte na symbolicznym zapisie nutowym
pozwalajg na wykonywanie takich operacji: LilyPond®’ oraz Verovio®®
(przyklady 15 i 16).

LilyPond to projekt rozwijany juz od wielu lat przez grupe pro-
gramistow (w tym takze polskich). Gléwnym celem, jaki przyswie-
ca tworcom tego oprogramowania, jest zautomatyzowanie proce-
su renderowania nut w celu uzyskania najwyzszej jakosci wyniku,
bez koniecznosci licznych ingerencji cztowieka. Nalezy zauwa-
zy¢, ze rzeczywiscie jakos¢ skladow generowanych przez LilyPond
jest na bardzo wysokim poziomie, sam program za$ daje ogromne
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Oficjalna strona projektu:

http://lilypond.org/
[dostep: 30 V 2017].
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Strona projektu: http://

www.verovio.org [do-
step: 30 V 2017].
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mozliwosci w zakresie tworzenia dodatkowych elementow graficz-
nych oraz poprawiania efektu koncowego. Pliki formatu .ly sg pli-
kami tekstowymi o niezwykle intuicyjnej skladni (por. wezesniejszy
przyktad kodu). Pomimo tego mozna wskaza¢ na co najmniej kil-
ka powodow, dla ktorych zapisywanie wigkszego korpusu dziel wy-
tacznie w tym formacie byloby klopotliwe. Pierwszym z problemow
jest brak konwerterow umozliwiajacych ,ttumaczenie” zapisu .ly na
inne formaty. W zasadzie jedyng ewentualnoscig jest badz napisa-
nie kodu w formacie .ly, badz jego konwersja z formatu .xml. Nie-
stety, nie ma mozliwosci wyeksportowania zapisu z formatu .ly do
innego, poza formatem .midi, w ktérym ogromna czes¢ istotnej in-
formacji jest tracona. Innymi stowy, pliki takie majg funkcjonalnos¢
ograniczong do tworzenia skladu, bez opcji innego wykorzystania
zapisanych danych. Ponadto zapis w formacie .ly nie jest tak jedno-
znaczny jak w przypadku skladni Humdrum, stad brak jakichkolwiek
narzedzi umozliwiajacych wykonywanie analizy komputerowej tego
typu plikow. Osobng kwestie stanowi predkosc dzialania LilyPonda.
Po wielu latach rozwoju kod programu jest niezwykle rozbudowany
ijednoczesnie oparty na kilku jezykach programowania. W efekcie
wygenerowanie prostej partytury utworu na maly sklad i stosunko-
wo krotkiego nie nastrecza wigkszych trudnosci. Problem dotyczy
wigkszych kompozycji, w ktorych przypadku renderowanie skla-
du moze trwac¢ nawet kilka lub kilkanascie minut. Jakkolwiek efekt
zwykle jest zadowalajacy, to dlugosc procesu oznacza, ze nie sposob
wykorzystac LilyPonda do pracy w przegladarce internetowej, w kto-
rej wyrenderowanie wynikow wyszukiwania calej bazy kompozycji
trwaloby zbyt dtugo.

Z zagadnieniem tym znacznie lepiej radzi sobie Verovio, ktore-
go tworca jest szwajcarski programista i muzykolog, Laurent Pugin.
Napisany i rozwijany przez niego program jest aktualnie najbardziej
obiecujacym tego typu projektem. Verovio potrafi bardzo szybko two-
rzy¢ wysokiej jakosci sktady, spelniajace standardy najlepszych wy-
dan tradycyjnych. Co wigcej, przyjmuje rozne formaty wejsciowe
(gléwnym jest MEI) z uwagi na wbudowane konwertery. Niestety,
wysoka jakos¢, o ktorej mowa powyzej, dotyczy raczej muzyki epok
wczesniejszych niz nas interesujgca, poniewaz sam program zostat
napisany glownie z mysla o muzyce dawnej. Aktualnie trwajg jed-
nak prace wspierane przez NIFC, majgce na celu dostosowanie Vero-
vio do wyswietlania muzyki Chopina. Co szczegolnie wazne, dzigki
pracom dra Craiga Sappa powstat konwerter VerovioHumdrumViewer,
ktory umozliwia renderowanie partytury bezposrednio z kodu
Humdrum®.

59

Z mozliwo$ciami progra-
mu mozna zapoznac sie
na stronie http://verovio.
humdrum.org/ [dostep:

30V 2017].
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Przyktad 15.

Jozef Elsner, Msza C-dur, Kyrie, t. 1-7, wyrenderowane w programie Verovio.
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Przyktad 16.

Jozef Elsner, Msza C-dur, Kyrie, t. 1-7, wyrenderowane w programie LilyPond.
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5. Wnioski

W $wietle przedstawionej argumentacji wydaje si¢ oczywiste, ze ko-
rzysci plynace ze stworzenia duzej bazy danych, obejmujacej reper-
tuar muzyki polskiej wieku XIX (a docelowo wykraczajacej poza te
ramy czasowe), s3 niewatpliwe. Mozliwosci, jakie daje wspolczesna
technologia, pozwalajg prowadzi¢ badania, ktorych przeprowadzenie
bylo do tej pory nierealne. Szczegolnie obiecujgcym tego przykta-
dem jest baza JRP tworzona przez stanfordzkich naukowcow. Kon-
czac nasze rozwazania, warto wskazac na kilka postulatow, ktorych
spelnienie umozliwiloby opracowanie analogicznej do JRP bazy obej-
mujacej repertuar muzyki polskiej.

Niezwykle wazne jest instytucjonalne wspieranie rozwoju narze-
dzi takich jak Humdrum czy Verovio. Nalezy pamigtac¢, Ze oprogra-
mowanie typu Open Source zwykle budowane jest spolecznosciowo,
tempo prac rozwojowych zalezy zas od mozliwosci czasowych
i finansowych osob majacych specjalistyczne kompetencje. Wlasnie
dlatego inicjatywa podjeta przez NIFC wydaje si¢ tak wazna - w In-
stytucie udalo si¢ doprowadzi¢ do wspélpracy czotowych programi-
stow reprezentujacych najlepsze osrodki badawcze, dzigki czemu
bardziej realne stajg si¢ perspektywy ewolucji wspomnianego opro-
gramowania. Jednak narzedzia to nie wszystko - najwazniejsze s3
dane muzyczne, ktorych pozyskanie jest niezwykle pracochtonne
i czasochlonne. Dlatego wydaje sig, ze pozagdanym rozwigzaniem by-
loby nawigzanie szerszej wspolpracy z polskimi instytutami muzy-
kologii oraz uczelniami muzycznymi. To wlasnie w tych osrodkach
w ramach prac prowadzonych przez studentow tworzy si¢ ogrom-
ne ilosci danych, ktére moglyby sta¢ si¢ podstawa dla postulowanej
bazy muzyki polskiej.
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ABSTRACT

Polish music of the nineteenth century: digital editions and computer-aided analysis

This article represents the author’s reflection on available formats for the notation of a sco-
re, methodologies for computer-aided analysis and the possible ways of rendering scores
of nineteenth-century Polish music. The author will also present sample transcriptions and
outline the basic capacities of computer-aided analysis. There are undeniable benefits
resulting from the creation of a large data base of nineteenth-century Polish music (the ulti-
mate aim is to go beyond that timeframe). This concerns not only critical style analysis, but
also research into the attribution of anonymous works. The possibilities offered by modern
technology enable us to conduct research that was not previously feasible. One promi-
sing example of this is the data base of the Josquin Research Project, created by Stanford
academics.

ABTRAKT

Artykut niniejszy stanowi probe refleksji nad dostepnymi formatami zapisu, metodologiami
analizy skomputeryzowanej oraz mozliwymi sposobami renderowania partytur repertuaru
muzyki polskiej XIX stulecia. W tekscie zaprezentowano tez przyktadowe transkrypcje oraz
podstawowe mozliwosci analizy skomputeryzowanej. Korzysci ptynace ze stworzenia duzej
bazy danych, obejmujacej repertuar muzyki polskiej wieku XIX (a docelowo wykraczajacej
poza te ramy czasowe) sg niekwestionowane. Dotyczy to nie tylko przeprowadzania analizy
stylokrytycznej, ale takze badan w zakresie atrybucji utworéw anonimowych. Mozliwosci,
jakie daje wspdtczesna technologia, pozwalajg prowadzi¢ badania, ktorych podjecie byto do
tej pory nierealne. Szczegolnie obiecujacym tego przyktadem jest baza Josquin Research
Project tworzona przez stanfordzkich naukowcow.

SEOWA KLUCZOWE
skomputeryzowana analiza muzyczna, humdrum, verovio, muzykologia cyfrowa, digital
humanities, music encoding initiative
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DR MARCIN KONIK

Absolwent filozofii i muzykologii, kierownik Biblioteki Narodowego Instytutu Fryderyka Cho-
pina w Warszawie. Doktorat uzyskat na podstawie rozprawy poswieconej watkom kosmolo-
gicznym w $redniowiecznych traktatach z zakresu teorii muzyki. Odbyt staze w prestizowych
oérodkach naukowych: Jacob’s School of Music na Indiana University w Bloomington oraz
na Wydziale Muzyki Uniwersytetu Stanforda. W swoich badaniach skupia sie na proble-
matyce skomputeryzowanej analizy muzycznej, muzycznych bazach danych, projektach
digitalizacyjnych. Specjalizuje sie w badaniach zrédtoznawczych muzyki polskiej okresu
XVII-XIX wieku.
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